17 Ziele fiir nachhaltige Entwicklung
(SDG) der Vereinten Nationen

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

loT'-Werkstatt, MINT und Resilienz e
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Wer sind wir?

Klaus-Uwe Gollmer
Guido Burger

Guido Burger, Ingenieur und Maker aus Leidenschaft

Klaus-Uwe Gollmer, Professor am Umwelt-Campus Birkenfeld , I
) CO,-Ampel, Schimmelwarner, intelligente Steckdose,
Amelle, MINT Talent Balkonkraftwerk, Starkregenpegel und Datenpuls:

Wie wir mit MINT, Making und neuen Ideen unsere

gemeinsame Zukunft meistern kénnen.
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Katastrophenschutz

Unvorbereitet in den Ernstfall

Bundesagentur fir Arbeit

"Es wird einen Kahlschlag auf dem
Arbeitsmarkt geben”

Kunstliche Intelligenz

Deutschland braucht mehr
Algorithmenkompetenz

Digitalisierung in der Schule

Contra Smartboard jcuce

Schule verbieten?




3 GESUNDHEIT UND 4 HOCHWERTIGE MENSCHENWURDIGE 3 MASSNAHMEN ZUM
WOHLERGEHEN BILDUNG KLIMASCHUTZ
. WIRTSCHAFTS-
\ ’\ |!!‘ l WACHSTUM @

Pandemie, Hochwasser, Freiheitsenergie, Digitalisierung, Supply-Chain, ...
-> Was haben die Probleme gemeinsam?



GESUNDHEIT UND HOCHWERTIGE MENS[:HENWURIJIGE MASSNAHMEN ZUM
WOHLERGEHEN BILDUNG ARBEITUND KLIMASCHUTZ
WIRTSCHAFTS-
WACHSTUM

MIN?T Standort Deutschland
-> Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft, Nachhaltigkeit und Technik



Wollen wir die Energiewende wirklich realisieren, oder nur reden?

Rund 1/3 der freiwerdenden Stellen
konnen nicht mehr besetzt werden

Gleichzeitig nimmt der prozentuale Anteil
MINT bei den Anfangern 1. Fachsemester ab
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700 600 500 400 300 200 100 0 0 100 200 300 400 500 600 700 MINT-Studierende 1. Fachsemester an Hochschulen

Manner (in Tausend) Frauen (in Tausend)
] ! Statistisches Bundesamit {DE‘SIEHS}, Wiesbhaden 2023 https://www.destatis.de/DE/Themen/GeseIIschaft-UmweIt/BiIdung-Forschung-KuItur/HochschuIen/PubIikati6nen/DownIoads-

Hochschulen/studierende-hochschulen-endg-2110410227004.pdf



3 GESUNDHEIT UND 4
WOHLERGEHEN
_Mf.

MINZ4T Standort Deutschland
-> Das Internet der Dinge und Kl als Schlusseltechnologie



loT?: Das Internet der Dinge (loT) und des Denkens (KI)

. Das ,,soziale Netz" der Dinge
Die KI ,,weiss alles”
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Zeitenwende loT2-Werkstatt

-> loT? verstehen, eigene Ideen schnell umsetzen
im Team, ,,try, fail, learn, repeat”

Werkstatt |  -.Digital Gipfel




loT2-Werkstatt — Einfach Machen Werkstatt | 4@,

« Grafische Programmierung — loT¢ spielend einfach
* Open-Source —ohne Einflussnahme
« Das Ding ist MINT - Digitalisierung anfassbar

Relais

Magnet

Sensor abfragen‘ ' Volatile Organic Components

Wind
UV-Strahlung Temperatur

CO, Cloud

i C = 2 = Motor
Abstand Stepper
Lautstarke LoRawAN
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NFC (RFID) Beschleunigung
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Luftdruck
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Designed’ for Maker by wuu.Fab-Lab.eu

https://www.bildung-forschung.digital/digitalezukunft/de/bildung/iot



https://www.bildung-forschung.digital/digitalezukunft/de/bildung/iot

HOCHWERTIGE

cken, Mainz, Koblenz, .... Mﬂl

loT2-Hackathon: Birkenfeld, Saarbrii
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https://www.rlp.de/de/aktuelles/einzelansicht/news/detail/News/innovationswerkstatt-digitalisierung-im-alltag-nutzen/



https://www.rlp.de/de/aktuelles/einzelansicht/news/detail/News/innovationswerkstatt-digitalisierung-im-alltag-nutzen/

Nachhaltig
Innovativ
Digital

1. Digitalisierung / loT?
Gestalten statt konsumieren
Resilienzstarkung, Fachkrafte
loTZ, was ist das, ....

wo beruhrt es meine Lebenswelt?

I E i Werkstatt \

8. Algorithmen
lch habe da eine Idee, aber ...
... wie sage ich es meinem Rechner?

2. Design Thinking ) 2. Internet of Things and Thinking
Ich habe daeine Idee.... i {-\ Webserver und WLAN
gemeinsam im Team Datenplattformen
loT¢-Hackathon Kunstliche Intelligenz
3. Pandemie und 4. Energiesparen 5. Energiesparen 6. Erneuerbare Energie 7. Klimafolgen-
Lufthygiene und Raumklima und griiner Strom und Balkonkraftwerk beherrschung
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Was ist CO,, wie messe ich das? Feuchte, wie messe ich das? Arbeit, Leistung, Messung mit loT  Photovoltaik, Energiegewinnung Starkregenpegel, Durre, Feue
CO;:Klima, Pandemie, Gesundheit Schimmelvorserge durch Luften  Lastprofil, Analyse mit loT loT zur Messung der Einspeiseleistung  Montage im Feld
Hygienische Aspekte des Liiftens  Energetische Aspekte des Liiftens loTfarbt meinen Strom bunt ein loT zur Optimierung der Eigennutzung  Autarke Energieversorgung

CO,-/ VOC -Ampel mit loT Schimmelwarner mit loT loT-Steckdose fir griinen Strom Speicherung mit loT-Unterstutzung LoRaWAN-Kommunikationsn:



Resilienz starken
-> Beispiel: Pandemie - Luftung von Innenraumen




Es konnte so einfach sein: Richtige Luftung von Innenraumen

Ney Soechern Speichern als Offnen Hochladen auf den Octoous S erelimontor

SRR ERFSITFONOTE NI
Log. Operatoren

loT: MQTT Protokoll
loT LoRaWAN-Protokell
loT: Blynk-Protokoll

loT: EDGE KI




Luftung: Was konnen wir tun?

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

Regeln, Gebote, Verbote — Verwalten (knicken, Lochen, Abheften) b\/ v

-> Wir brauchen ,,MINT-Unterstutzung”

Biologie:

Mathe:
Chemie:
Technik:

Ausatemluft enthalt héhere CO,-Konzentration (40.000 ppm])

als Einatemluft (400 ppm]

Bei 1200 ppm wurden fast 2 % der Raumluft schon einmal ausgeatmet
Messung der CO,-Konzentration uber IR-Absorption, VOC
Mikrocontroller mit Sensorik. Kosten ~ 100 € pro Device

CO, (ppm) UBA-Bewertung I

>2000 unakzeptabel . . .
02000 | aua @ -> Trojanisches Pferd fur MINT

<1000 unbedenklich .



GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

CO,-Ampel: ,Farbt” Aerosole bunt ein /o

loT*

Sensor abfragen U )
i

BoEs O 000 | ‘ Schwellwerte N
dann! : . : | ‘testen )
= Ampel griin ]
m O 01016
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EaliS7/Sonsit II
sonsb Y/ CO,(ppm) | UBA-Bewertung
S >2000 unakzeptabel

1000-2000 auffallig
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<1000 unbedenklich
www.co2ampel.org



http://www.co2ampel.org/

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Aufklarung: MINT macht Aerosole anfassbar
- Querluftung vs. Kippluftung

Feld 2 Sensi

Digitale &

Plattform

Monitoring /

Daten in die
OPEN-DATA-Cloud

T co2
Temperatur
S uchte

senden

1000

CO2

500

Querluftung Kippluftung

11:00 12:00 13:00
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DEUTSCHLANDS GEFAHRLICHSTES DIY-MAGAZIN
Nixie-Look:

a
E I u I I { E . Mini- Dlsplays hinter Glas

— CO,-Ampel
! gegen Corona

') Luftqualitat messen im Horsaal,
Biiro und Klasser=

Har, (
@enewwsburg G@)

@ Braun¥®weig oMagdebt
20'° 00 © o
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Liechtenstein Graz

Schweiz

Ein Jahr Allianz fiir MINT-Bildung zu Hause Sy 1A
oagle My;Maps
s LN

Clauianianm-—

~ https://twitter.com/KonniKonradH/status/1317

. '887841112891395/p

Quelle: Heise.de, Google Maps
www.co2ampel.org

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN



http://www.co2ampel.org/

Resilienz starken
-> Beispiel: Hochwasser — Vorhersage Klimafolgen




Design-Thinking — Pegelstande an kleinen Gewassern

Hochwassermeldungen fiir Mosel/Saar/Sauer
Ausgegeben von der Hochwasservorhersagezentrale Rheinland-Pfalz in Mainz

Belgien
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¥ Oberecken ingen
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[ ] ® Kordel o Papiermihle
Bollendorf
Rosport
Wasserbilliggy Trier

von $0. 11,07,2021, 02:00 Uhr MESZ

Resilienz starken
Akkumulierte Niederschlagsmenge (mm) oo 15.07.2021. 08:00 unr 1Esz

-> ldeen sammeln

1 1 2 3 § 7 10 15 20025 30 0 %0 60 70 2 90 100 125 150 175 20 250 300 460 500

Dautschiand -__E'a ’Kkrtﬁ kacheimannwetter.com
Global US Standard (15 Tage) vom 11.07.2021/002 = My s

https://www.hochwasser-rlp.de/karte/uebersicht/flussgebiet/mosel
https://wetterkanal.kachelmannwetter.com/meteorologische-chronologie-der-flutkatastrophe-im-westen-deutschlands-im-juli-2021/

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ
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https://wetterkanal.kachelmannwetter.com/meteorologische-chronologie-der-flutkatastrophe-im-westen-deutschlands-im-juli-2021/
https://www.hochwasser-rlp.de/karte/uebersicht/flussgebiet/mosel

1 MASSNAHMEN ZUM

loT2-Pegel: Starkregenereignisse beherrschen o

M|

Pegel Jiinkerath

30 cm
' 30cm

29 cm

29 cm
28 cm | {
4

28 cm

27 cm
27 cm
26 cm
| 26 cm
25 cm

06/03 16:00 06/04 00:00 06,04 08:00 06/04 16:00 06/05 00:00 06/05 08:00 06/05 16:00 06/06 00:00 06/06 08:0
Last * Min Max Mean

== Wasserstand (cm) 29cm 25cm  30cm  28cm

https://www.umwelt-campus.de/iot-werkstatt/tutorials/klimafolgen-pegelstaende-an-baechen-selber-messen



https://www.umwelt-campus.de/iot-werkstatt/tutorials/klimafolgen-pegelstaende-an-baechen-selber-messen

Resilienz starken
-> Beispiel: Energiekrise — Freiheitsenergie fordern




Balkonkraftwerke — und plotzlich macht es Klick im Kopf, 15:30 Uhr in Raum MO001

Farbt den Strom aus der Steckdose.
Immer am Puls

unserer Umwelt!

Wieviel erneuerbare Energie
kommt aus meiner

Steckdose? N soTsd.
60Tsd.

40Tsd.

YanN

20Tsd.

3. Juni 12:00 4. Juni 12:00 5. Juni 12:00 6. Juni 12:00 7. Juni 12:00

www.Datenpuls.umwelt-campus.de



http://www.datenpuls.umwelt-campus.de/

Weiter Infos und Ausstellung in Raum B017
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loT2-Werkstatt Energie erzeugen

Internet of Things and Thinking und sparen

» Solarpanel als
Terrassentisch nutzen

» So geht’s: Solar-Versorgung
fiir Wetterstation

» Warmwasserpumpen-Hack
spart Energie

» Eigenbau-Warmetauscher warmt Zuluft

———
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Klaus-Uwe Gollmer
Guido Burger

DEUTSCHLANDS GEFAHRLICHSTES DIY-MAGAZIN
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® Nixie-Look:

= =5 Mini-Displays hinter Glas

. “T’TL“‘_; CO,-Ampel
! gegen Corona

) Luftqualitdt messen im Horsaal,
Biiro und Klassenzimmer

b Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
fur Einsteiger im Heft

b Ab 40 Euro, in 2 Stunden fertig

CO,-Ampel, Schimmelwarner, intelligente Steckdose,
Balkonkraftwerk, Starkregenpegel und Datenpuls:

Wie wir mit MINT, Making und neuen Ideen unsere ’
gemeinsame Zukunft meistern kénnen. ’
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https://www.umwelt-campus.de/iot-werkstatt/news-detailansicht/6-jahre-iot-werkstatt-aktueller-denn-je



https://www.umwelt-campus.de/iot-werkstatt/news-detailansicht/6-jahre-iot-werkstatt-aktueller-denn-je

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMK-

Ansprechpartner: S —
Prof. Dr.-Ing. Klaus-Uwe Gollmer
Hochschule Trier S
Umwelt-Campus Birkenfeld
k.gollmer@umwelt-campus.de

Bild: Staatskanzlei RLP/ Schafer



